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Назначение

Комплекс «МотоДок» предназначен для поиска неисправностей в системах автомобилей с бензиновыми двигателями. Прибор позволяет диагностировать двигатели с различными системами зажигания (классическая, электронная, микропроцессорная) с механическим или электронным распределителем энергии. А так же двигатели, оборудованные как карбюратором, так и системой впрыска. Прибор не привязан к какой-либо модели автомобиля и позволяет диагностировать практически все типы автомобилей.

Основные возможности комплекса:

Система зажигания:

1. Определение состояния свечей и свечных проводов (нагары, обрывы, пробои).

2. Определение режимы работы и исправность катушки зажигания (межвитковые замыкания, правильность подключения, пробои).

3. Диагностика коммутатора и датчика Холла.

4. Просмотр характеристики работы центробежного регулятора (график опережения в зависимости от оборотов, дефекты центробежного регулятора).

5. Правильное определение углов опережения зажигания (без помощи стробоскопа).

Система топливоподачи:

1. Электрическая проверка топливных форсунок (межвитковое замыкание форсунок, длительность впрыска и т.д.).

2. Совместная работа с газоанализатором.

3. Проверка работы датчиков (температуры, положения заслонки, лямбда зонда и т. д.).

4. Проверка работы исполнительных механизмов (регулятор холостых оборотов и т.д.).

Система газораспределения:

1. Измерение компрессии в динамике (при наборе оборотов).

2. Определение правильности установки ремня газораспределения.

3. Оценка работы клапанов.

Другие системы:

1. Проверка работы генератора и системы зарядки аккумулятора.

2. Измерение температуры масла и охлаждающей жидкости.

Состав

1. Компьютер (рекомендуемая конфигурация)

Pentium II (Celeron) и выше/64 RAM /CDROM/ SVGA 15’

Хотя возможна реальная работа и на Pentium 166 / 32 RAM / 14’. Остальные параметры не критичны.

2. Диагностическая стойка.

Служит перемещающейся компьютерной тумбой, а также держателем датчиков и щупов.

3. Центральная плата 

Вставляется в ISA разъём IBM PC. Является ядром измерительного комплекса. Содержит в себе модули синхронизации, стробоскопа, и термометра. Так же к центральной плате подключаются платы усилителей.

4. Платы усилителей 

Крепятся внутри корпуса компьютера, занимая слоты ISA и PCI. Имеют возможность электронного выбора пределов и смещения. Каждая плата усилителей содержит 2 канала. Центральная плата может работать с количеством каналов кратным 2 (2, 4, 6, или 8 каналов).

5. Щупы

· Щуп синхронизации

- 1 шт.

· Щуп высоковольтный

- 1 шт.

· Осциллографический щуп 
- 3 шт.

· Датчик давления


- 1 шт.

· Датчик детонации


- 1 шт.

· Лямбда щуп


- 1 шт.

6. Компакт – диск с программным обеспечением

Ввод в эксплуатацию

Сборка аппаратной части
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Сборка аппаратной части заключается в установке пяти плат в компьютер, сборки диагностической стойки и подключении щупов.

 Центральная плата является центром сбора информации. К ней подключаются платы усилителей, датчик первого цилиндра, термодатчик. Так же, к этой плате, будут в дальнейшем подключаться модули расширения прибора (например, баланс цилиндров). Центральная плата вставляется в ISA слот персонального компьютера. К ней, с помощью соединительных жгутов, подключаются платы усилителей. Одна плата усилителей содержит два канала. Необходимо обратить внимание на то, что разъёмы для подключения усилителей на центральной плате, идут не по порядку. 
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Центральная плата закрепляется в компьютере при помощи винта. Платы усилителей крепятся при помощи таких же компьютерных винтов, и дополнительно, при помощи гайки разъёма щупа земли. Платы усилителей не вставляются ни в один из слотов компьютера и получают питание из центральной платы

После установки плат в компьютер, и сборки стойки, необходимо подключить щупы и датчики. Для этого соедините разъёмы щупов с разъемами на усилителях и на центральной плате.

[image: image5.wmf]Рекомендуемый порядок подключения щупов к каналам:

1 канал – Осциллографический щуп (первичное напряжение).

2 канал – Щуп вторичного напряжения

3 канал – Датчик давления

4 канал – Осциллографический щуп

5 канал – Осциллографический щуп (датчик детонации)

6 канал – Лямбда зонд

7 канал – Резерв (токовый датчик)

[image: image6.wmf]8 канал – Резерв 

Внимание: Компьютер  ОБЯЗАТЕЛЬНО должен быть заземлён. Это связано с безопасностью работы и с особенностями эксплуатации прибора. Заземление необходимо для «стекания» разряда, в случае пробоя высоковольтного провода. Если заземления не будет, то возможен выход прибора или компьютера из строя.
Условия эксплуатации прибора должны соответствовать условиям эксплуатации компьютера. Для бытового персонального компьютера:

· Температура  +10 - +25С(
· Относительная влажность при +20С(- 55-75%

· В помещениях, где эксплуатируется комплекс, не должно возникать условий для конденсации влаги (выпадения росы).

· Массовая концентрации пыли в воздухе при эксплуатации должна быть не более 0.75 мг/м3
· Содержание в атмосфере коррозионно-активных агентов, не более:

· Сернистый газ – 0,025 мг/м3/сут.

· Хлориды – 0,3 мг/м2/сут.(условно-чистая атмосфера).

· Допустимые перепады напряжения 187 – 242В.

При плохом электропитании рекомендуется установка UPS. При этом, необходимо проконсультироваться у продавца о методе заземления UPS для того, чтобы не вывести его из строя.

Установка программного обеспечения

[image: image7.wmf]

В составе прибора присутствует компакт-диск с программой. Для установки программы необходимо вставить компакт-диск в компьютер и запустить программу установки x:\Setup.exe. На экране появится заставка, предлагающая установить программу на компьютер. Читая сообщения выводимые программой установки, указывайте параметры установки и нажимайте кнопку «Далее >». Если произошла ошибка при наборе параметров в предыдущем пункте, то  всегда можно вернуться назад, нажав кнопку «<Назад ». 

[image: image8.wmf]Установка не имеет каких-либо особенностей. Необходимо подчеркнуть только один момент: после установки программы, программа инсталляции предложит подключить базу данных эталонных параметров. Если установочная программа запущена с фирменного компакт-диска, то нужно поставить галочку в этом пункте. Если  программа взята из другого источника (например из интернета), то необходимо снять галочку в пункте «установить базу данных эталонных параметров». Если не сделать этого, то ничего страшного не произойдёт. Просто база данных не установится. Установить базу эталонных параметров можно будет позже, из работающей программы.
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Сама программа не занимает на диске много места, но будьте готовы к тому, что осциллограммы и база данных эталонных параметров займут достаточно большой объем. Всё будет зависеть от того, как часто будет производится сохранение осциллограмм, и как часто будет обновление базы данных эталонных параметров. К примеру, можно сказать, что один кадр осциллограммы, в среднем, занимает 200кб. Его объём зависит от степени сжимаемости сигнала.
После установки программы в операционной системе будет произведено сопоставление файлов *.osc с программой Motodoc.exe. Это значит, что если  файлового менеджера (например Far, Win Explorer, и т. п.), запустить файл с расширением *.osc, то выполнится программа Motodoc, которая автоматически загрузит для работы данный файл.
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Для удаления программы из компьютера необходимо выбрать в папке «Настройка\Панель управления» (выбрать её можно  через меню «Пуск»), ярлык «Установка и удаление программ». Затем в окне выбрать программу «Мотодок», и удалить её. Удаление произойдёт корректно, с очищением реестра программ. На диске останутся только рабочие каталоги «Client» и «Etalon».

Назначение  и подключение датчиков
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Датчик первого цилиндра. Подключается к высоковольтному проводу первого цилиндра и формирует импульсы начала отсчёта для осциллограммы. Если на экране изображено больше импульсов, чем нужно (например, должно быть четыре импульса вторичного напряжения, т.к. двигатель имеет 4 цилиндра) , то это означает срыв синхронизации и, что сигнал синхронизации слабый и прибор плохо захватывает импульсы синхронизации. Для улучшения синхронизации рекомендуется перевернуть щуп на 180(, передвинуть щуп ближе к распределителю зажигания.


Если наоборот импульсов меньше, то это означает ложное срабатывание. Для улучшения синхронизации рекомендуется перевернуть щуп на 180(, передвинуть щуп ближе к свече, отодвинуть от высоковольтного провода первого цилиндра остальные высоковольтные провода.


Бывают моменты, когда засинхронизироваться невозможно. Это говорит о плохих высоковольтных проводах. Например, если они где-то повреждены и «пробивают» изоляцию. В этом случае, для улучшения синхронизации рекомендуется, на время работы, заменить провод первого цилиндра на заведомо исправный и засинхронизироваться от него. 


Щуп синхронизации можно, так же, подключать к высоковольтному проводу любого цилиндра. При этом начало отсчёта номера цилиндра будет происходить от этого цилиндра.
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[image: image14.wmf]Утечка конденсатора
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Датчик вторичного напряжения. Подключается к высоковольтному проводу любого цилиндра и представляет собой емкостной датчик. 

На рисунке изображён пример подключения  датчика первого цилиндра (справа) и датчика вторичного напряжения (слева).


При подключении датчика вторичного напряжения к центральному проводу распределителя, на экране осциллографа будут пририсовываться импульсы всех цилиндров. Если датчик подключить на провод какого- либо цилиндра, то на экране будет виден импульс только этого цилиндра. Подключать датчик вторичного напряжения  ближе, чем на 15см от распределителя зажигания, не рекомендуется. Потому, что при дефекте колпачка свечного провода возможно возникновение разряда непосредственно в щуп.

[image: image15.wmf]Линия замыкания должна быть одна, 
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Датчик давления. Для подключения  датчика давления необходимо выкрутить свечу, вместо свечи к высоковольтному проводу подключить разрядник, вкрутить датчик давления в цилиндр. Разрядник подключить «крокодилом» на массу двигателя. Теперь к высоковольтному проводу с разрядником можно подключить щуп синхронизации. Подключение разрядника необходимо. Если использовать вместо разрядника свечу, то будет плохая синхронизация, так как зазор свечи рассчитан пробой при высоком давлении. А при атмосферном давлении, напряжение пробоя будет очень мало и синхронизация не будет захвачена. Датчик давления предназначен для определения компрессии, угла опережения зажигания и рассмотрения системы газораспределения, а так же, для измерения давления топлива и разряжения во впускном коллекторе. 


Внимание: Не нужно сильно затягивать датчик давления в переходнике. Резьба всё равно ослабнет после окончания измерений. Это связано с разностью температурного расширения металла переходника и датчика давления. По этому форма и размеры переходников сделаны так, чтобы их можно было выкрутить свечным ключом.


Примечание: Время работы датчика давления на работающем двигателе не более 5 минут. Так как в цилиндре высокая температура, то датчик может перегреться и выйти из строя. Во время работы датчика давления на заведённом двигателе, обороты не должны превышать значения 4500 об/мин.  Датчик беречь от ударов. Не допускать работы датчика на детонирующем двигателе. 

Осциллографические щупы. Подключаются к любому штатному датчику двигателя, кроме лямбда – зонда. Имеют входное сопротивление 160-200 ком. Подключается к датчикам с помощью «крокодилов», иголок или щупов.

Щуп земли. Должен быть всегда подключён. Подключается к клемме «-» аккумулятора. Служит точкой отсчёта всех напряжений, измеряемых другими щупами. 


Внимание: При неправильном подключении датчиков, когда щуп земли по ошибке подключен на «+», а экран датчика, или осциллографического щупа - на «-», произойдёт короткое замыкание. Для защиты от короткого замыкания в цепи щупа земли имеется предохранитель. 

Щуп лямбда - зонда. Отличается от осциллографического щупа высокоомным входом (3 Мом). Предназначен для снятия сигналов с лямбда – зондов.

[image: image17.wmf]Очень большое количество колебаний в
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Датчик детонации. Прикручивается к головке двигателя. На рисунке пример подключения к двигателю ВАЗ-2109. Предназначен для выявления различных «стуков» в двигателе. Пока имеет экспериментальный характер.

Общая схема подключения датчиков
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Как быстро начать работать?

После того, как  комплекс собран, программа установлена, датчики подключены, можно начинать работать. Для этого:

1. Запустите программу «Motodoc.exe».  

2. [image: image19.bmp]Нажмите кнопку   «загрузить шаблон.»
 Выберете файл «default.tpl». При этом щупы должны быть подключены в соответствии с инструкциями, изложенными выше (см главу «Ввод в эксплуатацию»). Произойдёт загрузка настроек каналов и синхронизации. 

[image: image20.bmp]
3. Выберете активные щупы, нажав на кнопки соответствующих каналов. 

[image: image21.bmp]
4. Нажмите кнопку «Пуск».  

На экране вы увидите осциллограммы включенных каналов.

5. Ещё раз нажмите кнопку «Пуск». Съём прекратится. Теперь можно рассмотреть сигнал подробнее.

6. Выберете активный канал, нажав на клавиатуре цифру от «1» до «8», соответствующую  номеру канала. Или установите флажок «активный канал» в контекстном меню настройки канала.

7. Устанавливая измерительные линейки, нажатием на левую и правую кнопку мыши, измеряйте параметры сигналов.

Описание программы

Структура программы

Программа работает в среде Windows 98/Me и использует многие возможности интерфейса операционной системы. Если вы работаете в Windows, то изучение не займёт у вас много времени. Потому, что интерфейс программы, интуитивно понятен. В программе активно задействована мышь. Клавиатура используется только при наборе текста и цифровых значений, а так же, для быстрой установки активного канала. 

То, что отображается в поле осциллограмм, называется «Кадром». В кадре отображается текущие сигналы. Программа позволяет отображать и сохранять до 10 кадров в одной записи. «Запись» - набор кадров сохранённых на диске под определённой маркой автомобиля.

Внимание: На операционных системах, Windows NT/2000 программа работать не будет.
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Экран  программы делится на три части:
Панель инструментов

[image: image23.bmp]
[image: image24.bmp][image: image25.bmp][image: image26.bmp][image: image27.png]NpaBotHEIe napamMeTpt
[T Lo T —

Mapka Monens ~ PucyHok
2110

o«

vaz

Onucanue




[image: image28.bmp][image: image29.bmp][image: image30.bmp][image: image31.bmp][image: image32.bmp][image: image33.png]


[image: image34.bmp][image: image35.png]408458
1280 8=
0538




[image: image36.png]


[image: image37.png]e

1250
20
00
T
2me
s
s

1B

Cumpornioaui

Fexaml curiporaauts

» Brpersn

© Breun

F Curwp. no axruerormy wyny (19P)

T Coep. o akrvisHomy wgny (3]

=8 Brewnan 1:2

@ 3oseer canpos o oboporan

esens curnpormsaus

Bewa 1
8 9

2
0

3
11

4
12

5
13

6
14

7
15

Tipurse

Orvera




[image: image38.png]& 3acpysure - CAPROGRAM FILESAMDTODOCACLIENT Waz\2110\a4564x61 test osc [=10Ix]

2110

Monens

Wns/lata

Tara
07.0501

Mpocrord | Sawere | Povor |

Onucare
100 4500 BL.25525Kn. 2 +20 Avwa

100 +500 B_-25+25Ke_-2 +20 At
100 +500 B_-25+25Ke
100 +500 B_-25+25Ke

s o




[image: image39.png]Kanpes | 3ameTku | Pemonr |

Mngopmauus o kauente
.U.0 sranensua:

e —

Kavir
& sopounti

 mporvensin

€ Waomaa © i Soue He ceRssBaTECA
AsTomobune

Nposer: [0

Fon Bunycxa:
Kanobe

I fuarnocruxa [~ Her pasrona

I Ha 6yxcupe [~ Mnoro ecr

I Mposanss ¥ Maoxo sasomures
I Repraerca [V He xon. xona




[image: image40.png]Kaapet | 3amerku [Pemorr |
Brnonnetue

& BunosHen nomocTaK
 Bunosten vacTuuo

il €0 1500:
:
- S
:
:
:
:
0
i
&

Zanvactu 0.00p.




[image: image41.png]{Kaapei ]| 3amerku | Pemonr

Kanper
& Bee

€ Texyuwa

" Homepa:

BoeauTe Howeps W/ Aanasors Kapoe,
pasnengrbIe canTeiy, Hanpuvep: 1,357

T




[image: image42.png]0T0DO a2\2110\a4564k6 0 o [=] B3
SH® B BUH T ={[100+5006_25+25e_2 20 e
] ‘ K- =) 7 V4

@
10045008 | 25+25Ke | 2+20Am | BODB 6008 6008 6008 6008 S0+

i I =5 ([ cozp Lng = 500 s | 7]
- - AT 02 #1250 ..




[image: image43.png]Cnpasounsie napamerpe:

e e ]

Cucreva saxurams Ot naparerpes
Hasanersin 03 g e Mopsaos patorst (1342
Onepexerme Baxkurors [1276 rpag WA )
perinaTona Mourers 737 mc
Nepacrepucrinca pannepa Korsmecro krananos

ofian_ Min ofiman_ Max Ha WMHAR 2

EN o o [

=1 1 sonocrora sona [720500 ot

ETIIES ETIE
Karyura

Cucreva nonaw rorsa
i B on
(R Resresus ronmevarovacocs: [0203ba
BTOPUHHDI OBMOTKM. 50005500 | om
Vi M Min M

HapaKTECTIG TR+ . Y03 w5 [z % oo P
ani’ CHwc [300_([300 | ppm CH3000: Bpm
= 02w [ [ % co2aom b
2”1 D2xx |05 2.0 % 023000 %
15
m} Naveins

s

1000 2000 3000 4000 5000





[image: image44.png]By W-BE o= 2 [2 10508 B 22k
R ’ Z B

A004500B | 25+25Ke | -2+20Amv  BODB B00B B00B B00B 6008 500 He





Описание управляющих кнопок

[image: image45.png]


“Загрузить осциллограмму”  Можно загрузить кадры осциллограмм в осциллограф, с целью просмотра. Нажав на эту кнопку, на экране появится окно, в котором необходимо выбрать сохранённую запись

[image: image46.bmp]
Для удобства поиска, все осциллограммы распределены по категориям. Для того, чтобы выбрать осциллограмму,  необходимо выбрать Марку автомобиля, потом модель, государственный номер и, затем, саму осциллограмму. После того, как осциллограмма выбрана, в правой верхней части окна в закладке «просмотр» появится список кадров в выбранной осциллограмме. А ниже будет отображён сам кадр.


В заголовке окна отображается путь к папке, где находится файл осциллограммы. Все осциллограммы хранятся в папке \MOTODOC\CLIENT. 


Переключая закладки «Заметки» и «Ремонт» можно просмотреть сохранённые данные о клиенте. (Описание этих закладок описано ниже).
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“Записать осциллограмму”  Для сохранения осциллограммы, нужно нажать на эту кнопку. На экране появится окно записи.

Сначала  необходимо выбрать марку машины, нажав левой клавишей мыши на соответствующем значке производителя. В поле «Модель» появятся модели для данной марки. После выбора модели, необходимо указать государственный номер и обязательно ввести имя файла в закладке «кадры». 

Если нужно создать новые записи (марку, модель или гос. номер), то необходимо нажать правую кнопку мыши в соответствующем поле. В контекстном меню выбрать пункт «Создать»  и в появившемся окне, ввести название. 

Для изменения название марки, модели, номера, или имени файла, следует один раз нажать левой кнопкой мыши на значке. Значок перейдёт в режим редактирования. Теперь можно изменить название. Отменить действие можно клавишей «Esc». Закончить изменение - клавишей «Enter».
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[image: image50.wmf][image: image51.wmf]Далее можно заполнить данные по клиенту в закладках «Заметки» и  «Ремонт». Данные будут записаны в файле осциллограмм. В полях «заметки» вводится текст до 255 символов. Все эти поля можно  не заполнять, если нет необходимости. Заполнение обычно необходимо, когда есть какие-либо сомнения в автомобиле или в клиенте.

После этого, в закладке «Кадры», необходимо указать количество сохраняемых кадров. Можно сохранить все кадры (10шт), текущий, или указать конкретные номера. При указании номеров для ввода диапазона кадров вводится символ “ - “,  для одиночных кадров - символ ” , ”.

Пример: Для сохранения кадров, 0,1,2 и 7 нужно ввести 0-2,7.

Теперь нажимается кнопка «Сохранить». Окно сохранения пропадёт и появится индикатор сохранения, где будет указано, какие кадры сохраняются.

Важно: Для экономии места на жёстком диске, все осциллограммы хранятся в сжатом виде. По этому, время записи напрямую зависит от скорости компьютера. В самом худшем случае (полные 10 кадров плохо сжимаемых данных) занимает около минуты.

[image: image52.wmf] “Выбрать эталон” Для полного использования возможностей программы, а так же, для просмотра эталонных регулировочных  параметров автомобиля,  нужно выбрать эталон.

[image: image53.wmf]Для просмотра параметров, необходимо выбрать автомобиль. В полях «Марка», «Модель», «Тип», выбрать автомобиль. При указании типа, в поле «Рисунок», появится фотография выбранного автомобиля, а так же, регулировочные параметры (такие как начальный УОЗ, график УОЗ, порядок работы цилиндров), попадут в основную программу и будут использоваться осциллографом. Теперь можно просмотреть регулировочные параметры, нажав кнопкой мыши на закладке «Параметры».

[image: image54.png]



В группе «Система зажигания» представлены основные параметры системы зажигания. Характеристика трамблёра состоит из двух кривых, которые определяют разброс опережения зажигания. График строится по трём точкам.  При рассмотрении графика характеристики трамблёра необходимо учесть, что он построен с учётом начального угла опережения зажигания.


В группе «Общие параметры» указан порядок работы цилиндров. В дальнейшем он будет показываться на осциллограмме.


Значения, указанные в группе «Система подачи топлива», используются при работе с газоанализатором. Здесь указываются минимальные и максимальные пределы показания газоанализатора для выбранного автомобиля. 


В закладке «Рисунки и схемы», представлены электрические схемы, описания датчиков, фотографии различных узлов автомобиля и т.д.
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“Цифровое значение” Если включить этот режим, то в поле осциллограммы будут высвечиваться параметры сигнала (сверху - вниз):

1. Максимальное пиковое значение в осциллограмме.

2. Усреднённое значение (как будто подключили цифровой тестер).

3. Минимальное пиковое значение. 
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“Уровень синхронизации” В устройстве, есть возможность синхронизации по любому каналу (щупу). Для того, чтобы засинхронизироваться, необходимо выбрать активный канал (по которому прибор будет  синхронизироваться). Это делается нажатием на клавиатуре кнопки, соответствующей цифре номера канала. Далее левой кнопкой мыши, в поле осциллограмм установить уровень и нажать эту кнопку.
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“Экран = 720(” Если нажата эта кнопка, то текущий масштаб экрана принимается за 720(. Это необходимо для измерения углов, когда был произведён съём при внутренней синхронизации. 

“Сетка через 180(” При нажатии на эту кнопку, в поле осциллограмм, через каждые 180( начиная с линейки №1, появляются[image: image59.wmf] 
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 вертикальные линии сетки.  Это необходимо для быстрой оценки ассинхронизма работы трамблёра. А так же для оценки правильности установки ремня ГРМ.
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“Подсветка УОЗ”  Если выбраны эталонные параметры для конкретного автомобиля и нажата эта кнопка, то в поле осциллограмм появляется подсвеченная вертикальная полоса, которая указывает, где должна быть ВМТ при данных оборотах и УОЗ. Эта подсветка смотрится совместно с графиком опережения зажигания. Данные об УОЗ берутся из эталонных параметров.
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“Опции”  При нажатии на эту кнопку, появляется меню с настройками и дополнительными утилитами. Описание настроек и утилит будет дано ниже.
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“Загрузить шаблон”  Для того, чтобы каждый раз при включении аппарата не настраивать параметры щупов и кадров, можно взять готовые настройки из “файлов-шаблонов”. Все настройки каналов и кадров (тип щупа, предел измерения, тип синхронизации, частота дискретизации) хранятся в этом файле. Нажатие на эту кнопку и выбор файла, загружает настройку.

[image: image63.png]=

© Ferraomannmond

€ Astarect 01 (apa Mera" )

e Fre

5
o
@




“Сохранить шаблон” Предварительно установив все каналы, типы синхронизации и т. д. Можно нажать на  эту кнопку, и выбрать файл, в котором сохранится настройка.
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“Наложить осциллограммы”  Если на экране присутствует несколько осциллограмм, то при нажатии на эту  кнопку, для всех осциллограмм установится такой масштаб по Y, что каждая осциллограмма будет размещена на весь экран. Таким образом, произойдёт наложение осциллограмм.

[image: image65.png]


“Разложить осциллограммы”  Если на экране присутствует несколько осциллограмм, то нажав на эту кнопку, для всех осциллограмм установится такой масштаб по Y, что все осциллограммы будут размещены вертикально, друг под другом.

[image: image66.wmf]Очень большое количество колебаний в

зоне 1 при нормальных в зоне 2 указывает

на отсутствие сопротивления во

вторичной цепи (бегунке, свечных

проводах, свечных наконечниках).

“Помощь”  Служит для получения помощи и сведений об изготовителе.

[image: image67.wmf]Линия замыкания должна быть одна, 

крутая,  и чёткая. 

 

Иначе плохой контакт прерывателя:

 

1.

 

Окисление контактов

 

2.

 

Заедание рычажка

 

3.

 

Слабая пружин и т.д.

 


“Номер кадра”  Нажав стрелку “вверх” или “вниз”, можно выбрать тот или иной кадр. Если нажать левой кнопкой мыши на номере кадра, то появится увеличенное окно с номером кадра. Этот режим необходим для лучшего восприятия, когда диагност стоит возле машины, и не может подойти близко к экрану монитора.

“Описание кадра”  Необходимо для того, чтобы после записи осциллограмм в базу данных клиентов, оператор смог узнать, какие записи есть в базе. Щёлкнув левой кнопкой мыши в поле описания кадра, можно ввести текст. Завершается ввод нажатием “Enter”. 

Полный вид

[image: image68.png]


В этом окне отображается полный вид активной осциллограммы. Это вид нужен для того, чтобы было видно, какой участок осциллограммы показан на экране при большом увеличении. Если активного канала нет, то отображается первая осциллограмма по списку. Если установлен эталонный автомобиль, то в этом поле отображается порядок работы цилиндров.

Кнопки “Включение канала”

[image: image69.wmf] 
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На кнопке изображён тот датчик, который будет подключён к аппарату. Если нажать на эту кнопку, то в поле осциллограмм появится осциллограмма с цветом, который соответствует номеру канала и произойдёт подключение выбранного датчика к каналу. 

Выбрать тип датчика, можно нажав правую кнопку мыши на изображении кнопки. Если датчик имеет пределы измерения или режимы работы, то появится вложенное меню с выборами пределов. 

Кроме того, можно выбрать вид отображения осциллограммы. Если выбрать цифровой вид, то на экране появятся три значения: минимальное пиковое, среднее и максимальное пиковое значение сигнала. Среднее значение соответствует значению, измеренному тестером. Осциллографический вид – это изменение амплитуды сигнала во времени.


Так же, можно этот канал установить активным для последующего измерения параметров или для указания источника и уровня синхронизации.

 Кнопка “Запуск”
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При нажатии на эту кнопку начинается съём и отображение информации. Выбранные режимы указываются на изображении кнопки. Для того чтобы изменить параметры съёма, необходимо нажать правую кнопку мыши на кнопке “Запуск”. При этом появится окно, в котором  можно установить частоту дискретизации и режим синхронизации. 

Внутренняя синхронизация. В этом режиме, прибор сам задаёт моменты времени сигнала, которые показываются на экране. При измерении сигнала с помощью линеек, будут не правильно рассчитаны градусы, так как нет синхронизации и принято, что на экране помещается 720(. При измерении времени или частоты, данные будут достоверные. 

Примечание: Этот режим не даёт отсчёта от первого цилиндра. По этому начало порядка работы цилиндров на экране будет случайным.

Внешняя синхронизация. Этот режим включается для того, чтобы синхронизироваться по первому цилиндру. Нужно подключить щуп синхронизации на первый цилиндр и включить этот режим.

Внешняя 1:2. Это переключатель порога чувствительности щупа синхронизации по первому цилиндру. Если кнопка нажата, то это означает, что щуп синхронизации менее чувствителен.
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Синхронизация по активному щупу. Даёт возможность синхронизироваться по любому из каналов (например, по первичному напряжению или по датчику Холла). ПФ – передний фронт ЗФ – задний фронт. Этот режим включается только тогда, когда выбран активный канал. Этим указывается, по какому из восьми каналов будет синхронизация. Чтобы установить уровень синхронизации, нужно поставить первую измерительную линейку (левая кнопка мыши) и нажать кнопку “Уровень синхронизации”.

Примечание: Этот режим не даёт отсчёта от первого цилиндра. начало порядка работы цилиндров на экране будет случайным.
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Захват кадров по оборотам. Если установлен этот режим, то при нажатии кнопки пуск, кадры будут запоминаться в зависимости от оборотов. Обороты, при которых происходит захват, и в каких кадрах они будут запоминаться, указываются в меню “Настройки/ Захват кадров по оборотам ”.


Делитель синхронизации. В этом меню устанавливается количество импульсов синхронизации, которые будут пропущены. Если установлена синхронизация по активному лучу и синхронизация по первичному напряжению на катушке, то на экране будет виден лишь импульс одного цилиндра потому, что по первому импульсу начинается прорисовка изображения, а по следующему - прекращается. Для того, чтобы увидеть несколько импульсов на экране, необходимо пропустить несколько импульсов синхронизации. 

Например: Есть четырёхцилиндровая машина  и необходимо засинхронизироваться по первичному напряжению или датчику Холла. Тогда, чтобы увидеть все четыре цилиндра на экране, нужно пропустить три синхронизирующих импульса.  Для этого устанавливается «Делитель синхронизации» 3 имп.


Дискретизация. Это время, через которое происходит измерение сигнала (ещё называется «выборка сигнала»). Чем меньше время, тем чаще происходит выборка сигнала, и тем подробнее вырисовывается картинка, и тем более мелкие детали сигнала можно увидеть. Но это требует большего объёма памяти. Объём памяти установленный на центральной плате равен 512 килослов. Это налагает ограничение на измерение при минимальных оборотах. Чем меньше время дискретизации, тем выше минимальные обороты. Рекомендуемая частота дискретизации, для большинства режимов – 500нс.

Например: при дискретизации 500нс, прибор может регистрировать значения только выше 457 об/мин. При оборотах ниже 457об/мин, на экране будет отображаться не весь сигнал, а только его первая часть.

Поле осциллограмм
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В поле осциллограмм отображается снятая из прибора информация и измерительные линейки. Задаются масштабы и положение осциллограмм на экране. Подсвечивается вспомогательная информация.

Установка активного щупа

Каждый из каналов имеет свой цвет. Нажатием цифры от 1 до 8,  можно выбрать активный канал. При этом, этот цвет этого канала изменится на белый (по умолчанию). На экране появляются линейки и можно измерить амплитуду или длительность сигнала в этом канале. Также, для активного канала, можно будет установить индивидуальный масштаб и индивидуальное смещение по Y.

Установка измерительных линеек

Для того, чтобы установить измерительную линейку, необходимо нажать левую кнопку мыши (или правую кнопку для линейки №2), предварительно подведя курсор к нужной точке в поле осциллограмм. 

Установка позиции осциллограмм на экране.

Программа позволяет перемещать осциллограммы на экране по осям X и Y. Перемещение по X происходит одновременно для всех каналов. Перемещение по Y выполняется для одного канала. Для того, чтобы переместить изображение влево или вправо, необходимо нажать правую кнопку мыши, и сместить мышь влево или вправо. Смещение по Y происходит точно так же, но производиться оно может только для активного канала. То есть, сначала установите канал активным (который нужно сместить), а затем, нажав правую кнопку мыши, перемещайте мышь вверх или вниз. Таким образом, перебрав все каналы, можно расставить все осциллограммы на экране.
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Примечание: Быстро установить смещение для всех каналов  можно так же кнопками установки размещения: “Наложить осциллограммы”  и “Разложить осциллограммы” .

Масштабирование осциллограмм
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Увеличение по Х.

Если нажать левую кнопку мыши и переместить её вниз и вправо, то произойдёт увеличение масштаба всех осциллограмм по X. Причём,  масштаб выберется так, что выделенный фрагмент будет показан на весь экран.

1:1 по Х.

Если нажать левую кнопку мыши и переместить её влево и вверх, то произойдёт уменьшение масштаба всех осциллограмм по Х так, что вся осциллограмма поместится в экран.

Увеличение по Y

Если нажать левую кнопку мыши и переместить её вниз и влево, то произойдёт увеличение масштаба активной осциллограммы по Y. Причём  масштаб выберется так, что выделенный фрагмент по Y, активной осциллограммы, будет показан на весь экран. Этот режим работает только для активного канала.

1:1 по Y.
Если нажать левую кнопку мыши и переместить её вверх и вправо то произойдёт уменьшение масштаба всех осциллограмм по Х так, что вся осциллограмма поместится в экран. Этот режим работает только для активного канала.

Опции
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Утилиты 

Утилиты/График опережения зажигания. При выборе этого пункта на экране появится окно графика опережения зажигания.
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Эта утилита служит для построения графиков опережения зажигания и проверки трамблёра. В данном приборе опережение зажигания можно получить двумя способами.

1. По измерительным линейкам. Данный график строит зависимость угла опережения от оборотов, количество точек на этом графике, определяется количеством кадров. В каждом кадре есть информация об оборотах и измерительных линейках. Если выбран режим “Выкл.”, то информация по измерительным линейкам не отображается. В поле “Кадр” указываются номера кадров, из которых берётся информация. Если были выбраны эталонные параметры автомобиля, то строится эталонный график опережения. Он состоит из минимальных и максимальных значений опережения, что определяет разброс опережения для данного автомобиля.
2. Данные из стробоскопа. Для того, чтобы посмотреть работу трамблёра стробоскопом, необходимо подключить стробоскоп к аппарату. Кнопкой “Питание” на стробоскопе, включить его. Засинхронизироваться от первого цилиндра. Вызвать график опережения зажигания  и нажать кнопку Пуск. После этого, поднести стробоскоп к машине,  выставить с помощью колеса подстройки угла (на стробоскопе) метку на ноль и нажать кнопку на стробоскопе. При этом на графике появится точка,  отобразятся текущие обороты, и текущий угол. После этого изменить обороты двигателя, и снова выставить метку в ноль и нажать кнопку на стробоскопе. Таким образом, строится график опережения зажигания от оборотов. 
Внимание: В связи с отсутствием особой необходимости в стробоскопе он, в стандартную комплектацию не входит.
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Настройки 
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Настройки/Настройка каналов. При выборе этого пункта на экране появится окно. Это настройки осциллографического щупа. Их может быть двенадцать. Настройки заполняются один раз, а потом используются при выборе режима осциллографического щупа. Сначала  выбирается максимальный предел. Если сигнал двуполярный (например, индуктивный датчик распредвала), то задаётся смещение нуля. Закрытый вход – вход, который пропускает переменное напряжение и не пропускает постоянное. Этот вход нужен, когда на фоне большого постоянного напряжения имеется малый переменный сигнал. Например, зарядка аккумулятора. На фоне 12 вольт постоянного напряжения имеется маленький (0,5 вольт) импульсный сигнал от диодов.

 Пример: Первичное напряжение на катушке  меняется в пределах от –90 до +500 вольт. Значит, нужно установить предел 600в,  а смещение 100 вольт. В итоге получаем настройку –100 +500в. Закрытый вход не нужен. 

Для просмотра аккумулятора мы устанавливаем предел 16 вольт, смещение 0 вольт, закрытый вход не нужен.

Чтобы посмотреть импульсы на форсунках, мы ставим предел 100 вольт, и смещение 0 вольт, закрытый вход не нужен. Так как импульс на форсунках, может достигать +70в.

Примечание: Закрытый вход обычно используется для просмотра работы генератора и диодов. В программе, на кнопках, обозначается круглыми скобками.
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Настройки/Захват кадров по оборотам. Здесь настраивается диапазон оборотов, при которых происходит захват кадров.  При включении режима захвата в указанных кадрах, при изменении оборотов, запоминаются осциллограммы. Так как очень трудно выставить точно обороты, то был введён диапазон оборотов, при которых происходит захват.

Пример: В кадре №1 будет запомнена осциллограмма, когда обороты двигателя будут в пределах 850-855об/мин.
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Настройки/Калибровка. В зависимости от условий эксплуатации  (температуры, влажности, времени и т.д.) уровень нуля прибора может смещаться, что приводит к погрешностям измерения. Для компенсации этой погрешности предназначена калибровка. Проведите калибровку при вводе прибора в эксплуатацию, а так же, когда заметите что при замкнутых входах на землю, сигнал на экране не находится в нуле.

Системные настройки
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Системные настройки/Газоанализатор. Прибор работает совместно с газоанализатором «Мета». Он подключается к последовательному порту компьютера RS-232. После подключения газоанализатора, необходимо установить в этом окне его тип и номер порта, куда был подключён газоанализатор. После закрытия программы все установки сохраняются.
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Системные настройки/Цвет. В этом окне можно установить некоторые цвета  программы в соответствии с вашим вкусом. Также можно установить цвета, принятые в программе по умолчанию. Следует отметить некоторые цвета.

Осциллограф/Сетка – цвет штрих - пунктирных линий через 180(.

Газоанализатор/цифры – обычное показание газоанализатора.

Газоанализатор/не в норме – при выборе эталонных параметров устанавливаются пределы показания газоанализатора для данного автомобиля. Если показания газоанализатора не будут совпадать с эталонными, то они будут показаны этим цветом.

Информационная панель
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Когда выбран активный канал, то можно провести измерения по этому каналу. Установив линейки в поле осциллограмм на информационной панели, будут видны значения времени и амплитуды этого сигнала. Причём время может измеряться в градусах (весь экран при масштабе 1:1,  равен 720(), секундах (нс, мкс, мс), и герцах (Гц, Кгц, МГц).
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Показание газоанализатора и тахометра можно представить на экране в увеличенном виде, для этого нужно просто нажать на тахометре (или поле газоанализатора) левую кнопку мыши. Чтобы убрать увеличенные показания необходимо, ещё раз нажать левую кнопку мыши на увеличенном окне. В поле со значениями состава газа, на заднем плане, рисуется график изменения состава газа во времени. А справа, подсвечиваются два значения состава газа, которые должны быть для данной модели автомобиля. Верхнее - значение при холостых оборотах, а нижнее при 3000 об/мин.


В поле тахометра показывается частота дискретизации, на которой был произведён съём.


При подключенном датчике температуры, когда включен режим “запуск”, будет индицироваться температура. 

Методы работы и отыскания неисправностей


Каждый диагност имеет свои методы и подходы к отысканию неисправностей. Здесь описаны методы поиска неисправностей основанные на мировом опыте, предлагаемые различными фирмами – производителями диагностического оборудования, а так же, на опыте многих диагностов использующее это оборудование.


Сначала будут описаны основные системы автомобиля, а затем, поиск неисправности на примере работы одного из участков, который использует данный комплекс.

Система зажигания


Система зажигания на данный момент делится на  три основных вида.

1. Контактная система

2. Бесконтактная система

3. Микропроцессорная система

Каждая система имеет свой набор датчиков и исполнительных устройств. По этому первичное напряжение на катушке во всех системах будет разное. Но форма вторичного напряжения, не зависимо  от системы, будет одинаковая. Исключение составляет микропроцессорная система, где к одной катушке подключается две свечи. В этом случае, общая картина будет другая. Но если рассматривать один из импульсов микропроцессорной системы, то он по форме не будет отличаться от импульсов остальных систем.

Вторичное напряжение на катушке.
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Для того, чтобы посмотреть вторичное напряжение, необходимо подключить датчик вторичного напряжения на высоковольтный провод. Если нужно посмотреть импульс на одном цилиндре, то необходимо подключить датчик к проводу этого цилиндра. Если необходимо посмотреть сразу все цилиндры, то  датчик подключается к центральному высоковольтному проводу (между катушкой и распределителем зажигания).

· Напряжение пробоя на высоковольтном проводе (на холостом ходу), лежит в диапазоне от 6 до 13кв. Уменьшение напряжения пробоя ниже 6кВ, при нормальной длительности плазмы, указывает на повышенное содержание топлива в топливно-воздушной смеси (богатая смесь). Повышенное напряжение, при тех же условиях, указывает на пониженное содержание топлива в топливно-воздушной смеси (бедная смесь).  При нормальном смесеобразовании, в режиме резкого ускорения, вторичное напряжение не должно падать более чем 40% от установленного. Так же повышенное напряжение может указывать и на подсос воздуха.

· Превышение напряжения пробоя на холостом ходу выше 13 кв. (при нормальном зазоре на свечах), с одновременным уменьшением длительности горения, указывает на вероятный обрыв в высоковольтной цепи. Например, обрыв высоковольтной обмотки катушки зажигания, обрыв высоковольтного провода, выход из строя сопротивления бегунка трамблёра (сопротивление свечных колпачков) и т.д.

· Низкое напряжение пробоя на холостом ходу, с одновременным увеличением времени горения, указывает на короткое замыкание в высоковольтной цепи. Например, замыкание высоковольтной обмотки катушки зажигания, замыкание высоковольтного провода на массу, пробой бегунка трамблёра (свечных колпачков) на массу и т.д. Так же, пониженное напряжение может указывать на обогащённую смесь и низкую компрессию.

· [image: image90.png]


Если напряжение пробоя находится в пределах нормы, но спад импульса во время горения от напряжения пробоя очень пологий, то это означает, обрыв свечного провода. Только разряд происходит не в цилиндре, а в другом месте, например в бегунке трамблёра. То есть, разряду «легче» пробить зазор  в бегунке, чем в зазоре свечи.

· Количество периодов остаточных колебаний катушки, во вторичной обмотке катушки зажигания, после окончания искры  (зона 2), должно быть не менее 4, и зависит от типа катушки. Если меньше, то это указывает на короткозамкнутый виток во вторичной обмотке катушки.

· [image: image91.png]


Первый пик отклика вторичной обмотки, в момент начала заряда катушки (зона 3), должен быть направлен вниз, а высоковольтный импульс вверх. В противном случае, катушка подсоединена неверно. Перепутаны клеммы подключения первичной обмотки. 

· Помехи во время горения указывают на нагар на свече, присутствие в топливно-воздушной смеси влаги. Время горения искры исправной свечи, при нормальных условиях, должна составлять более 1,2 мс. Если время горения меньше, то это говорит о плохом горении искры на свече. Если с уменьшением длительности горения  повышается напряжение во время горения, в первичной обмотке, то это значит, что очень большой зазор искрового промежутка в свече.

· Напряжение во вторичной цепи, во время горения, должно быть постоянным. Если имеет место спад напряжения, то это говорит о высоком сопротивлении во вторичной цепи (это может быть высокоомные провода или плохой контакт). Если во время горения искры напряжение во вторичной обмотке возрастает, то это говорит о нагаре на свече (низкое сопротивление вторичной цепи).
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В микропроцессорной системе искра появляется на двух свечах одновременно. В каждом цилиндре происходит два искровых разряда (один в момент рабочего такта, второй в конце такта выпуска). Напряжение пробоя такта выпуска будет ниже, чем рабочего такта. Потому что при рабочем такте, в цилиндре большое давление и значит, напряжение пробоя тоже большое. В такте выпуска давление незначительное - 0,2-0,6 атм. Значит напряжение пробоя очень мало. Сам импульс вторичного напряжения ничем не отличается от импульсов контактной или бесконтактной системы зажигания.

Контактная система зажигания
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В состав этой системы входит: прерыватель, конденсатор, катушку и распределитель зажигания.


 Катушка одной клеммой подключена к аккумулятору, а другой к прерывателю. Это значит, что в исходном состоянии на конце прерывателя, не подключённом к земле буде +12В. В момент прокрутки распределителя зажигания, когда бегунок находится между контактами токосъемника распределителя, происходит замыкание прерывателя на землю и через катушку начинает течь ток. Идёт накопление  энергии в катушке. В момент прохода бегунка  распределителя над токосъёмником свечи, контакт прерывателя размыкается. При этом во вторичной обмотке катушки индуцируется ток высокого напряжения (до 25кв), а в первичной обмотке ток самоиндукции (не менее250В). В итоге на свече появляется высоковольтное напряжение. Происходит пробой искрового промежутка  и на свече появляется искра.

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?

Для проверки контактной системы зажигания нам нужно рассмотреть сигнал первичного напряжения и сигнал вторичного напряжения на катушке. Для этого, мы подключаем датчик вторичного напряжения (2) к центральному высоковольтному проводу и осциллографический щуп (с  предварительно выбранным пределом –100+500В), к клемме «-» катушки (1).
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При этом, на экране будет парад цилиндров, (количество импульсов зависит от количества цилиндров):

Теперь рассмотрим один из импульсов подробнее:
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Амплитуда пика колебаний зоны 1 должна быть больше 250 Вольт. Если она ниже, в совокупности с количеством остаточных колебаний после плазмы (меньше трёх), указывает на короткозамкнутый виток в первичной цепи катушки зажигания. 

· Малое количество колебаний в момент горения плазмы t, указывает на неисправность конденсатора. 

· Пологий спад импульса в момент начала заряда (зона 3) указывает на нагар на контактах. Несколько импульсов в этой зоне, говорят о «дребезге» контакта.
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Асинхронизм угла замкнутого состояния не должен превышать 3(. В противном случае, неисправен трамблёр.

· В контактных системах угол замкнутого состояния (УЗСК) должен соответствовать паспортным данным (например, для ВАЗ-2101, УОЗ равен 55(3(). Не зависит от количества оборотов. Несоответствие угла замкнутого состояния паспортным данным указывает на неправильный зазор в контактах. А изменение угла замкнутого состояния с количеством оборотов - на слабую пружину контактов.

· Чем больше УЗСК, тем меньший зазор контактов прерывателя. И наоборот.

· Количество остаточных колебаний (зона 2) должно быть не менее 4. Если их меньше, а особенно, если их нет совсем, то это указывает на короткозамкнутые витки в первичной обмотке.

Бесконтактная система зажигания

[image: image100.png]


Эта система в своём составе имеет: датчик Холла, коммутатор, катушку и распределитель зажигания.


 Катушка одной клеммой подключена к аккумулятору, а другой к выходному транзистору коммутатора. Датчик Холла механически связан с распределителем зажигания. Коммутатор выдаёт питание для датчика Холла и снимает управляющий импульс с него. Так же, коммутатор подтягивает выход датчика холла к +. То есть,  в исходном состоянии (бегунок не соединен с контактом свечи) на выходе датчика Холла будет напряжение +6В, созданное коммутатором. Когда бегунок распределителя зажигания проходит над контактом свечи, то датчик Холла вырабатывает управляющий импульс (замыкает подтянутый  вход коммутатора на землю). По этому фронту  (перепаду  управляющего сигнала в ноль) коммутатор размыкает выходной транзистор. При этом во вторичной обмотке катушки индуцируется ток высокого напряжения (до 25кв), а в первичной обмотке - ток самоиндукции (более 300В). В итоге, на свече появляется высоковольтное напряжение. Происходит пробой искрового промежутка  и на свече появляется искра.
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Но для того, чтобы возник разряд необходимо, чтобы катушка была предварительно заряжена. То есть, до управляющего импульса с датчика Холла, коммутатор должен предугадать, когда нужно замкнуть катушку на землю, для того чтобы её зарядить. Причём, он должен это сделать так, чтобы время заряда катушки было приблизительно постоянным. Иначе будет перезаряд катушки. Для этого коммутатор вычисляет период импульсов приходящих  с датчика Холла. И в зависимости от этого периода, вычисляет время начала замыкания катушки на землю. Другими словами, чем выше обороты двигателя, тем раньше коммутатор будет начинать замыкать катушку на землю, но время замкнутого состояния будет одинаковым. Например, для ВАЗ-2109 УЗСК должен быть не более 22-25(.

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?
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Для проверки коммутаторной системы, необходимо подключить датчик вторичного напряжения в точку 2 (высоковольтный щуп ), щуп первичного напряжения (-100+500В) в точку 1, и щуп (+16В) в точку 3. Иногда в бесконтактных системах, в место датчика Холла применяют  индуктивный датчик. Напряжение на таких датчиках может достигать 40В. Рекомендуется установить предел измерения –50+50В.

· Напряжение на первичной обмотке, должно быть больше 300В (при 280В уже плохое искрообразование). Если оно меньше, то значит, скорее всего, виноват коммутатор (пробой выходного транзистора и ограничение импульса). Если имеет место ограничение импульса. т.е. верхушку импульса как бы обрезали (обычно верхушка импульса имеет закруглённую или заострённую форму) и напряжение ниже 300в. То это подтверждает виновность коммутатора.

· В индуктивном датчике импульсы должны быть симмеричные (например, на рисунке, передний фронт более пологий) . Если это не так, то значит в индуктивном датчике смещены пластины.

· Количество остаточных колебаний (зона 2) должно быть не менее 4. Если их меньше, а особенно, если их нет совсем, то это указывает на короткозамкнутые витки в первичной обмотке.

· Время горения искры исправной свечи, при нормальных условиях, должна составлять более 1,2 мс. Если время горения меньше, то это говорит о плохом горении искры на свече. Если с уменьшением длительности горения повышается напряжение во время горения в первичной обмотке, то это значит, что очень большой зазор искрового промежутка в свече.
Все неисправности связанные с датчиком Холла и входными частями коммутатора отображены на этом [image: image105.png]BuiGepure Karanor ans ycranosku
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рисунке. Пунктирными линиями отображены возможные отклонения сигнала от нормального.

Микропроцессорная система
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В микропроцессорных системах применяются, как правило, две катушки зажигания, или один модуль зажигания, который состоит из двух катушек и двух коммутаторов. Искра появляется на двух свечах одновременно. В каждом цилиндре происходит два искровых разряда (один в момент рабочего такта, второй - в конце такта выпуска). Началом накопления энергии, углом замкнутого состояния (УЗСК) и моментом возникновения искры, управляет микроконтроллер, который получает информацию от датчиков (угол поворота коленвала, распредвала, и т. д.).  

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?
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Если это модуль зажигания, то проконтролировать первичное напряжение на катушке нельзя, так как выводы катушки недоступны. Мы можем лишь увидеть низковольтные команды, идущие от контроллера к модулю. Вход модуля необходимо рассматривать как вход коммутатора. Таки модули применяются, например, в автомобилях ВАЗ-2110. 


Если микроконтроллер имеет силовые выходные части для подключения катушек (ГАЗ-3110), то можно увидеть первичное напряжение такое, как на бесконтактной системе зажигания (см. выше). На два оборота коленвала будет два импульса первичного напряжения. Все дефекты искрообразования будут такие же, как и в бесконтактной системе.
Работа центробежного регулятора

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?


Для проверки работы центробежного регулятора необходимо подключить внешнюю синхронизацию (датчик первого цилиндра) и компрессометр. Для наглядности, лучше ещё смотреть и первичное напряжение.


Опережение зажигания смотрится по максимуму компрессии. В максимуме компрессии будет верхняя мёртвая точка. Если синхронизация происходит от того цилиндра, в котором меряем давление, то от начала осциллограммы до максимума компрессии будет угол опережения зажигания. Таким образом, для установления начального угла зажигания, необходимо отключить вакуумный регулятор и поворачивая трамблёр, при этом смотря на ВМТ, выставить нужный угол. 


Зафиксировав начальный угол зажигания можно проверить работу центробежного регулятора. Это можно сделать двумя способами:

1. Выбрать в эталонной базе данных нужный автомобиль. Установить подсветку УОЗ. И увеличивая обороты контролировать, чтобы пик горба компрессии всегда был в пределах линии УОЗ на осциллограмме. Угол линии УОЗ меняется автоматически в зависимости от оборотов. После 2500об/мин, в регуляторе, начинает работать вторая пружина тем самым, меняя характеристику опережения. Если она зажата или будут какие-нибудь другие проблемы, то максимум горба не совпадёт с эталонной характеристикой. 

2. Выбрать в эталонной базе данных нужный автомобиль. Настроить программу на захват кадров по оборотам. Плавно увеличивая обороты произвести захват всех кадров. После этого, построить график опережения зажигания, и сравнить полученные характеристики с эталонными. 


Далее, проверяется вакуумный регулятор. Для этого он отсоединяется от системы и к нему подключается трубка. После этого в трубке создается разряжение (можно втянуть воздух ртом) и рассматривается осциллограмма. Угол зажигания должен расти и максимум компрессии должен смещаться.

Система топливоподачи

Анализ газа
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Для работы двигателя в цилиндр необходимо подавать воздух и топливо. Оптимальное соотношение количества воздуха и топлива, при котором будет полное сгорание топлива, называется стехиометрический коэффициентом (.  Для бензинового двигателя соотношение должно быть равно 14,9:1, то есть на 14,9 литров воздуха должен приходится один литр топлива. При этом (=1.0. Если будет больше воздуха или меньше топлива (например, 18:1), то такая смесь называется – бедной (>1.0. А если будет больше топлива или меньше воздуха (например, 10:1), то такая смесь называется – богатой (<1.0. При богатой ли бедной смеси, двигатель работает не оптимально, что приводит к перегреву, большему расходу топлива и т.д.

Для поддержания правильной пропорции топлива и воздуха служит система топливоподачи. Когда открывается дроссельная заслонка, в цилиндр поступает больше воздуха, система топливоподачи отслеживает количество воздуха и пропорционально добавляет топливо и, наоборот, при закрытии дроссельной заслонки. И не важно, какая система стоит в автомобиле, инжектор, или карбюратор. Они оба выполняют одну и ту же функцию – поддержание правильной пропорции топлива. Только карбюратор – механическая система, двигатели с инжектором – электронная. Хотя есть и механические инжекторы и электронные карбюраторы.

Для настройки системы топливоподачи, необходимо знать какой сейчас состав смеси. Во впускном коллекторе состав смеси на данный момент измерить невозможно. По этому состав смеси, измеряют по составу  выхлопного газа. 

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?

Оксид углерода (СО). Образуется во время сгорания при дефиците кислорода. СО является основным показателем состава смеси. Чем выше концентрация СО, тем богаче смесь. И наоборот.

Углеводороды (СН). Это молекулы топлива, которые не принимали участия в горении. Углеводороды появляются из-за гашения пламени вблизи холодных стенок камеры сгорания, в закрытых  участках камеры сгорания и  в зазоре между поршнем и верхним компрессионным кольцом. Эти углеводороды обусловлены конструкцией цилиндра и находятся в пределах 100-200 ppm, при нормальном количестве кислорода. Повышенное содержание СН, при нормальном значении СО, означает неполное сгорание топлива в камере сгорания. Так же, повышенная концентрация СH может означать подсос воздуха в камеру сгорания. При очень бедных смесях повышение СН обусловлено неполным сгоранием топлива из-за неравномерного распределения топлива в объёме цилиндра.

Оксиды азота (NO или NOx). Появляются при взаимодействии азота и кислорода при высокой температуре. Образование NO сильно увеличивается с ростом температуры. 

Содержание в выхлопных газах продуктов неполного сгорания (СО, СН) не желательно не только из-за их токсичности, но и потому, что при неполном сгорании выделяется не полное количество тепла, что приводит к ухудшению показателей двигателя.

Форсунки
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Одним из исполнительных механизмов в системе топливоподачи инжекторного автомобиля, являются топливные форсунки. С их помощью топливо дозированными порциями подаётся в цилиндр. Один вывод форсунки подключен к +12В, другой к выходному транзистору контроллера. 

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?

· Остаточное напряжение на форсунке должно быть более 60 Вольт. Если напряжение меньше, то это говорит о короткозамкнутом витке в катушке форсунки.

· В момент замыкания форсунки на землю, импульс должен иметь чёткий фронт и напряжение на форсунке не должно быть более 0,4В. Иначе, или выходной транзистор не справляется с нагрузкой, или имеются межвитковые замыкания в обмотке форсунки.

· Длительность впрыска должна соответствовать нормальной работе двигателя. 

Лямбда – зонд
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Лямбда зонд включён в контур обратной связи системы регулирования и показывает отклонение состава смеси от стехиометрического (см. главу «Анализ газа»). На рисунке представлен график изменения напряжения на выходе циркониевого лямбда зонда. Если смесь богатая, то лямбда зонд выдаёт повышенное напряжение,  если бедная то напряжение маленькое. Бортовой компьютер, принимая сигнал с лямбда зонда, анализирует состав смеси. И в зависимости от состава увеличивает или уменьшает количество топлива, пытаясь выдержать стехиометрический коэффициент (=1.0.

Физически лямбда зонд вкручен  в выпускной коллектор. Существуют несколько разновидностей: с электрическим подогревом (ВАЗ-2110), с подогревом от картерных газов (OPEL), с подтягивающим резистором (Ford). Особенностью лямбда зонда является то, что он имеет высокое выходное сопротивление. И если будет производиться измерения напряжение на этом датчике, с помощью тестера с низким входным сопротивлением, то тестер своими входными цепями зашунтирует выход лямбда зонда. Съём сигнала лучше производить при дискретизации 16мкс.

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?

· Сигнал лямбда зонда должен постоянно меняться от высокого уровня к низкому. Это значит, что контроллер захватил сигнал и производит регулирование. 

· Если сигнал постоянно находится в крайнем верхнем положении, то это значит, что очень богатая смесь, и контроллер не в состоянии её обеднить (в цилиндр попадает много топлива, например, «льющая» форсунка). Если сигнал находится около нуля, то значит очень бедная смесь.

· Если сигнал завис в каком либо положении (обычно в среднем) и не реагирует (или реагирует но очень слабо) на резкое изменение подачи топлива («перегазовка»), то это значит неисправен лямбда зонд.

Примечание: При замене лямбда зонда, необходимо сбросить контроллер. На некоторых машинах, достаточно отключить «-» аккумулятора. Потому что если контроллер определил, что неисправен лямбда зонд, он выключает лямбда зонд из контура регулирования, и переходит на подпрограмму. После замены лямбда зонда, он не знает, что лямбда зонд исправен и продолжает работать на подпрограмме.
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Система газораспределения
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Для начала, нужно обозначить времена, точки и зоны в системе газораспределения.

Когда поршень достигает верхней мёртвой точки (ВМТ), то одновременно с этим достигается максимум компрессии  в этом цилиндре. Значит, максимальная точка давления на графике и есть ВМТ. Осциллограмма рассматривается с момента возникновения искры в цилиндре. Разница между началом воспламенения и ВМТ – есть угол опережения зажигания (УОЗ).

Вторую верхнюю мёртвую точку в фазе выпуска ещё называют серединой зоны перекрытия клапанов. Зона перекрытия клапанов – это когда в фазе выпуска впускной клапан открывается перед тем, как закроется выпускной. То есть, в этот момент оба клапана открыты. Момент открытия впускного и закрытия выпускного клапана отстоит от ВМТ на определённом расстоянии (например, (20(для двигателя ЗМЗ – 4062 - это справочная информация). Это значит, что впускной клапан открывается на 20( раньше ВМТ, а выпускной клапан закрывается на 20( позже ВМТ. На графике середину зоны перекрытия можно определить по началу спада давления после выпуска. 

На графике мы достоверно можем видеть только начало открытия и закрытия выпускного клапана. Начало открытия и закрытия впускного клапана, на этом графике точно мы не видим. Мы можем их лишь приблизительно оценить. Закрывается впускной клапан после НМТ. И после этого закрытия начинается рост давления в цилиндре. Начало открытия впускного клапана мы можем увидеть (не точно) при больших оборотах, когда чётко виден режим продувки.

Необходимо обратить внимание на то, что показание давления в момент сжатия смеси отличается от значений измеренных  механическим компрессометром приблизительно в два раза. Если механический компрессометр показывает 12 атм., то этот  датчик покажет давление около 6 атм. Измерение механическим компрессометром происходит при полностью открытой дроссельной заслонке. А показанный график соответствует оборотам холостого хода, когда дроссельная заслонка почти закрыта и воздуха в цилиндр поступает меньше. Максимальное давление достигает значений измеренных механическим компрессометром при больших оборотах, когда дроссельная заслонка открывается. Если произвести замеры датчиком давления при прокрутке стартером и при открытой дроссельной заслонке, то показания совпадут.

Теперь опишем явления, происходящие в цилиндре. Нужно отметить, что это график давления в цилиндре, без воспламенения топлива.

А – Позиция готовности

· Поршень завис в ВМТ

· Содержание цилиндра сжато

· Оба клапана закрыты

· Искра уже была

Б – Позиция мощности

· Оба клапана остаются закрытыми

· Поршень быстро возобновил движение

· Скорость поршня достигает предельного значения в середине пути.

· Скорость поршня быстро уменьшается в конце хода

В – Позиция Вакуума 1

· Оба клапана остаются закрытыми

· Давление в цилиндре сбросилось и быстрое движение поршня вниз создало вакуум в цилиндре

· Выпускной клапан готов открыться

Г – Позиция Начала выхлопа

· Выпускной клапан открылся до НМТ

· Поршень зависает в  НМТ

Д – Позиция Выхлопа

· Поршень быстро возобновил движение

· Поршень удаляет содержание цилиндра через открытый выпускной клапан 

· Скорость поршня достигает предельного значения в середине пути.

· Скорость поршня быстро уменьшается в конце хода

· Открылся  впускной клапан

Е – Позиция установки в нуль

· Поршень зависает в ВМТ

· Клапан Выхлопа закрылся

· Впускной клапан продолжает открываться

Ж – Позиция впуска

· Впускной клапан открылся

· Поршень быстро возобновил движение вниз

· Движение вниз поршня вовлекает воздух в цилиндр через открытый впускной клапан

· Движение вниз поршня создало вакуум в цилиндре. (при прокрутке стартером обнаружимо только при закрытой дроссельной заслонке)

· Скорость поршня достигает предельного значения в середине пути.

· Скорость поршня быстро уменьшается в конце хода

З -  Позиция Вакуума  2 

· Поршень зависает в НМТ

· Впускной клапан закрылся

И - Позиция Сжатия

· Оба клапана закрыты

· Поршень быстро возобновил движение

· Содержание цилиндра сжимается поршнем

· Скорость поршня достигает предельного значения в середине пути.

· Скорость поршня быстро уменьшается в конце хода

Что мы можем контролировать и какие неисправности мы можем обнаружить?

Необходимо отметить, что прежде чем отыскивать неисправности в газораспределительной системе, диагност, должен очень хорошо понимать процессы, происходящие в цилиндре. Нельзя применять методики не разобравшись, почему  это именно так, а не по другому. Здесь собран опыт нескольких лет работы многих СТО. Такой датчик использует фирма SUN (Sunmachine 450). Методики по датчику давления можно найти по адресу http://www.equiserv.com/ . Там есть методы использования датчика давления при прокрутке стартёром.

1. Динамическое значение компрессии, при оборотах холостого хода, приблизительно, в два раза меньше значения, измеренного механическим компрессометром. Давление должно расти при наборе оборотов. Если оно падает с ростом оборотов, то это говорит об изношенности цилиндропоршневой группы. Это связанно с тем, что при проверке механическим компрессометром, дроссельная заслонка полностью открыта. А при проверке электронным датчиком давления автомобиль работает на холостом ходу, когда дроссельная закрыта и в цилиндре не хватает воздуха. Поршню просто нечего сжимать. При наборе оборотов показания механического компрессометра и электронного выравниваются.

2. Середина зоны перекрытия клапанов, на графике, должна находиться в ВМТ фазы выпуска. То есть через 360( первой ВМТ. Исключение составляют двигатели с изменяемой фазой газораспределения. Середина зоны на графике определяется по началу резкого спада давления после выпуска. Это связанно с тем, что после этой точки, выпускной клапан резко закрывается, а впускной резко открывается. Разряжение из впускного коллектора попадает в цилиндр. При нормально установленном ремне эта точка будет в районе 360((4(. Если она находится ближе или дальше, то это указывает на неправильно установленный ремень газораспределения. Например, один зуб ремня газораспределения двигателя ВАЗ-2109 даёт смещение в 12(.  При нормально установленном ремне газораспределения и оборотах более 2000об/мин, виден режим продувки. На графике – это рост давления в зоне перекрытия клапанов. Если ремень установлен со смещением, то этого роста не будет, а появится небольшой пологий горб в фазе выпуска. 



Внимание: Переставлять ремень на  двигателях, где нет выборки в головке под клапана (например ВАЗ-2109 с двигателем 1100 и 1300), необходимо с большой осторожностью. Так как при неправильной установке распредвала, могут погнуться клапана.

3. Если в фазе выпуска наблюдается рост среднего давления в выпускном коллекторе выше 0.86 атм., то это означает забитый глушитель. Например, разрушенный катализатор. При этом возможно смещение всего графика давления вверх. Обычно, при не забитом глушителе, давление в выпускном коллекторе около 0,2 атм.

4. Если в зоне начала открытия выпускного клапана (позиция Вакуума 1) отсутствует разряжение, то это говорит о проблеме с выпускным клапаном (зависание, раннее открытие).

5. Если рассмотреть осциллограмму давления совместно с датчиком распредвала и коленвала, то можно определить правильность их взаимной установки. Например, рассмотрим двигатель ЗМЗ-4062. Середина импульса распредвала должна совпадать с серединой первого зуба датчика коленвала. Середина зуба датчика коленвала является переход через ноль импульса датчика. Это описание взято из руководства по техническому обслуживанию и ремонту двигателя. После подключения прибора видно, что датчик распредвала установлен неправильно относительно датчика коленвала. Далее, двадцатый зуб датчика коленвала, после пропуска зуба, должен быть в ВМТ. На графике видно, что это действительно так. Из опыта ремонта данным комплексом можно сказать, что бывают случаи, когда несоответствие установки датчика коленвала, относительно ВМТ, достигает 5-6(.

6. Если зазор клапана меньше, то это означает что, клапан будет открываться раньше и закрываться позже положенного времени. Значит, время его открытия и закрытия будет больше. На рисунке представлено два графика. Осциллограмма с нормальными зазорами клапанов имеет более резкий фронт открытия выпускного клапана, более ровную прямую в начале фазы выпуска и большее разряжение перед открытием выпускного клапана. Пока это новая методика. Практически, после такой методики были рассмотрены зазоры клапанов на нескольких двигателях, путём разбора головки. Все графики подтвердились. Но это пока еще не подкреплено теоретически. По этому, рекомендуется просто обращать внимание на зону открытия выпускного клапана. Со временем, вы увидите разницу в графиках.

Прочие системы

Генератор

Для проверки генератора необходимо подключить щуп с пределом (2В. Щуп должен иметь закрытый вход (подключенный через конденсатор).  

На рисунке представлена осциллограмма правильной работы генератора. При каких - либо дефектах (обрыв обмотки генератора, пробой диодов), осциллограмма сигнала резко поменяется.

Типичные ошибки при работе с прибором  и методы их устранения

Плохая синхронизация при подключённом датчике давления. Если подключён датчик давления вместо отключенной свечи, то необходимо использовать разрядник. Использовать свечу в качестве разрядника нельзя. Так как зазор на свече рассчитан на давление 10-14 атм., а при атмосферном давлении напряжение пробоя резко уменьшается. При этом, возможен срыв синхронизации. Можно использовать неисправную свечу, но предварительно увеличив зазор до ~1см. 

Большие высоковольтные помехи на осциллограмме датчика давления. Так как высоковольтный разряд имеет довольно сильные электромагнитные помехи, то они приникают в низковольтные  высокоомные цепи. По этому необходимо стараться прокладывать провода щупов подальше от высоковольтных проводов, и катушки. При плохих проводах, возможно даже возникновение разряда на поверхности высоковольтных проводов. Всё выше сказанное правильно при нормальной массе в автомобиле и подсоединенном щупе земли.

Прибор выдаёт непонятные осциллограммы и показывает неверное напряжение.  Некоторые металлические части щупов находятся под  потенциалом земли. Если подключен щуп земли и металлическая часть датчика случайно попала на «+», то произойдёт короткое замыкание. Для предотвращения этого в цепи щупа земли находится предохранитель. Он служит защитой от короткого замыкания. Быстрая проверка – взяться рукой за осциллографический щуп (должен стоять малый предел –2+2в).  На экране компьютера будет видна наводка питающей сети. И соединить этот щуп, не убирая руку, с щупом земли. Наводка должна исчезнуть и на экране должен появиться ноль сигнала. Если это не так, значит прозвонить щуп земли. Может быть, нарушение контакта в колодке предохранителя.
Прибор выдаёт непонятные осциллограммы в цепи первичного напряжения.  Клемма подключения к первичной цепи катушки находится рядом с высоковольтным выходом. При неудачном подключении крокодила к клемме первичной обмотки, он будет касаться высоковольтного выхода. Проверьте, нет ли разряда в цепи осциллографического щупа?

Подсветка УОЗ





 





В поле осциллограмм можно просмотреть осциллограммы, изменяя масштаб и смещения,


наложить осциллограммы, установить активный канал и измерить параметры сигнала. 








В информационной панели выводятся параметры активного канала, данные из газоанализатора, текущие обороты и температура.








В панели инструментов  можно включить или выключить каналы, подключить к каналу тот или иной датчик, выбрать дискретизацию и  режимы синхронизации, выбрать кадр, загрузить/сохранить кадры, и т.д.





Загрузить осциллограммы





 





Записать осциллограммы





 





Цифровое значение





 





Уровень синхронизации





 





Опции





 





Загрузить шаблон





 





Сохранить шаблон





 





Наложить осциллограммы





 





Разложить осциллограммы





 





Номер кадра





 





Описание кадра





 





Кнопки “Включение” канала” 
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 Кнопка “Запуск”	“Полный вид”





 





Сетка через 180(





Экран = 720(





Выбрать эталон





Помощь
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Линейка№1 (левая кнопка мыши)





Линейка№2 (правая кнопка мыши)





Ноль сигнала





Параметры, измеренные с помощью линеек





Подсветка УОЗ





Активный сигнал (выделен спец. цветом)





Неактивный сигнал (цветной)
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прерыватель





1





2
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Датчик первого цилиндра





Распределитель зажигания





Зона 1 – работа конденсатора





Зона 2 – остаточные колебания первичной обмотки катушки





Угол замкнутого состояния прерывателя (заряд катушки)





Зона 3 – замыкание контактов





t – время горения искры
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Датчик Холла





Коммутатор





2





1





3





Распределитель зажигания





Зона 2 – остаточные колебания первичной обмотки катушки





Зона 1 – область горения плазмы свечи.





Напряжение на первичной обмотке





Зона 3 - угол замкнутого состояния (время заряда катушки)





Падение напряжения в этой части говорит о наличии сопротивления в цепи питания катушки (слабая проводка, плохой контакт). 





Идеальный импульс датчика Холла (жирная сплошная линия).





Напряжение пробоя





Зона 2 – остаточные колебания катушки





Начало заряда катушки 





Время горения





Затягивание переднего фронта говорит о неисправности выходного транзистора датчика Холла





t1





t2





Соотношение времени t1 к t2 должно быть 1:2. т.е. время разомкнутого состояния t2 должно быть в 2 раза больше времени замкнутого состояния t1. Если это не так, значит, нарушено положение щелевого зазора в трамблёре. Либо неисправен датчик Холла





Это опорное напряжение, формируемое входными цепями коммутатора. Если оно ниже 6в, то либо датчик Холла его «подсаживает», на землю, либо неисправны входные цепи коммутатора. Ещё необходимо проверить цепь питания датчика холла и коммутатора





Фронт импульса должен быть один, крутой и чёткий. Если присутствует 2 или  более импульса, значит, неисправен датчик Холла. Коммутатор начинает неправильно считать обороты и начинает расти УЗСК. Так же, возможно многоискровое зажигание.





Поле того, как датчик Холла замкнул свой выход на землю, напряжение на выходе должно упасть до 0- 0.4В. Если оно выше, значит, датчик Холла не способен его замкнуть. Либо неисправен датчик Холла, либо входные цепи коммутатора (мало входное сопротивление опоры).





Импульс первичного напряжения, норма





Обрыв и пробой в бегунке





Норма





1





2





6








5





Фаза рабочего хода





Разряжение во впускном коллекторе





Время открытого впускного клапана








Фаза сжатия








ВМТ





Угол опережения зажигания УОЗ





Среднее значение давления в выпускном коллекторе





Динамическое значение компрессии





180(





180(





180(





180( 





Зона закрытия впускного клапана





Выпускной клапан закрыт





Зона начала открытия выпускного клапана





Зона открытия впускного клапана





НМТ





ВМТ





НМТ





Начало синхронизации





Осциллограмма первичного напряжения дана, для наглядности





Фаза впуска топлива








Зона перекрытия клапанов (оба клапана открыты)





Фаза выпуска отработанных газов (время открытого выпускного клапана)





A





Б





В





Г





Д





Е





Ж





И





З





Подъём всего графика





Подъём давления в фазе выпуска





Норма ~ 0,2 атм








1,2 атм.





376( от ВМТ ремень установлен не правильно





361( от ВМТ ремень установлен правильно





При правильно установленном ремне виден подъём давления при росте оборотов





4





3





Первый импульс 





Второй импульс 





Первичное напряжение





Вторичное напряжение





Искра рабочего такта 





Искра такта выпуска 





Щуп земли (подключать обязательно)





Щуп лямбда зонда





Щуп вторичного напряжения





Осциллографический щуп





Здесь должна быть середина импульса распредвала





20-й зуб совпадает с ВМТ.





Малый зазор выпускного клапана





Нормальный зазор выпускного клапана





Импульс датчика распредвала





Длительность впрыска





Остаточное напряжение на форсунке





Богаче





Беднее





Разъём расширения, подключение датчика температуры, 





1





3





7





5





8





6





4





2





Щуп земли





Разъём подключения датчика синхронизации





Каналы





1-2





5-6





3-4





7-8





Соединительные разъемы, для подключения усилителей





Разъем, для подключения щупа синхронизации





Разъем, для подключения термодатчика, и расширений





Канал №1





Канал №2





Разъём щупа земли





Разъём для соединения с центральной платой





Большое количество шумов в сигнале говорит о плохом контакте корпуса лямбда зонда с массой. Это может быть ржавчина на резьбе, плохой контакт выпускного коллектора с корпусом двигателя и т. д. Бортовой компьютер фильтрует помехи, но этот дефект желательно устранить. 
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Делитель







Смещение







Установленные параметры







Постоянное/Переменное напряжение
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Поле отображения графиков







Выбор, по каким линейкам строить график







Текущие параметры, принятые из стробоскопа







Выбор, из каких кадров выбирать информацию







Кнопка запуска стробоскопа











Эталонный график опережения (синий)
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Номер кадра, в котором сохранится захват







Диапазон оборотов, при которых происходит захват







В каких кадрах будет произведён захват
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Разница амплитуд Лин №1 – Лин №2				



Амплитуда, измеренная линейкой №2



Амплитуда, измеренная линейкой №1







	







Время, измеренное линейкой №1	



Время, измеренное линейкой №1



			Разница времени Лин №1 – Лин №2



				Режим измерения времени (градусы, секунды, герцы)



						Показания газоанализатора



								  	       Тахометр



										      Частота дискретизации



								      Температура								    
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Линия замыкания должна быть одна, крутая,  и чёткая. 



Иначе плохой контакт прерывателя:



Окисление контактов



Заедание рычажка



Слабая пружин и т.д.
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Нормальная работа конденсатора и катушки
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Утечка конденсатора



Колебания в зоне 1 и зоне 2 уменьшены по амплитуде и их меньше
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Очень большое количество колебаний в зоне 1 при нормальных в зоне 2 указывает на отсутствие сопротивления во вторичной цепи (бегунке, свечных проводах, свечных наконечниках).












